
感染控制案例
分享

一、二氧化氯基本介紹



講師介紹

雅葛舒生技(有)公司
基實生醫(股)公司
創辦人殷豪章博士

2021年榮獲國際傑出發明家學術國光獎章並獲得總統接見
2020年榮登首屆臺灣生物科技與醫療名人錄(P.254)
2020年榮獲台鋼(高苑)科技大學傑出校友
2015年榮獲國際傑出發明家博學博士
2014年榮獲俄羅斯阿基米德國際發明競賽生醫組銀牌獎
2013年榮獲台灣國際發明競賽生醫保健組金牌獎
1993及94連續兩年榮獲美國舊金山市議會議長頒授榮譽市民狀



二氧化氯的殺菌能力

二氧化氯結構圖



Problem  問題

MRSA

Bed Bugs
臭蟲、床蝨

COVID

SARS

Odors
異味

Norovirus
諾羅病毒

E-Coli
大腸桿菌

Influenza
流感

Mold Spores
黴菌孢子

Dysentery
痢疾

Anthrax
炭疽病

Legionnaire’s
退伍軍人病

Typhoid
傷寒

Cholera
霍亂

Arsenic
砷

CRAB
抗藥性鮑氏不動桿菌

PCB’s
多氯聯苯

Radon
氡

Ricin
蓖麻毒蛋白

Sulfur Dioxide
二氧化硫

Hydrogen Sulfide Gas
硫化氫

Urine & Feces
尿液與糞便

Infectious Hepatitis
A型肝炎病毒

Diphtheria
白喉

Salmonella
沙門氏菌Fentanyl

吩坦尼

C-diff
困難梭狀芽孢桿菌

H1N1

Monkeypox
M痘

Ebola
伊波拉

ClO2二氧化氯
可消滅的致病菌及病毒



二氧化氯可應用的產業

醫療的應用

水處理應用 食品工廠應用

農林漁牧業
應用

家庭民生應用



從科學看二氧化氯

二氧化氯是一種氣體，
化學式是 ClO2在一
般條件下，攝氏10度
以上時是氣體狀態與
臭氧一樣是正四價的
強氧化劑，很快速的
反應掉，所以無法在
空氣中保存。

理化特性

二氧化氯像水一樣，具有氣、液、固三態。
在攝氏10度C以上是氣態，10度C以下至零下59度
C是液態，零下59度C以下則成為固態，氣態時是
具有略帶黃綠色的氣體，高濃度時會接近紅棕色，
液態時為黃色液體，固態時則為黃色冰塊。
二氧化氯氣體非常容易溶入水中(比氯氣快1千萬
倍)，成為水溶液，此時二氧化氯於水中會像汽水
一樣以氣體分子存在是相對穩定的，因而可以保
存很長一段時間。
請注意：水溶液與液態是不同的定義！

液態是指物質本身成為液態，水溶液是指物質溶入水(或液體)中。



二氧化氯-溶於水後不水解

AKSO二氧化氯是以氣態二氧化氯分子溶入與水中的產品，其製
造方式是以海鹽電解轉化汲取氣態二氧化氯，純化後再溶入去離
子水。 (以RO水作為載體，相對穩定)再加以應用。

H
O

H DI water

Cl
OO Chlorine dioxide



文獻及法規面看二氧化氯
二氧化氯在常溫下是一種氣體化學物質，製造方法有很多種，我國目前沒有明確規範，
但是二氧化氯的製造在美國食品藥物管理署(US FDA)是有規定的製造方法，在這規範下
所製造的氣態二氧化氯才是可以為添加劑，依照規定的條件安全的用於食品中，其製造
方法為下：

Item 
項次

Methods 
方法

(I) aqueous solution of sodium chlorite with either chlorine gas.
利用氯氣通過亞氯酸鈉溶液
aqueous solution of sodium chlorite with a mixture of 
sodium hypochlorite and hydrochloric acid.
亞氯酸鈉溶液+次氯酸鈉+鹽酸混合

(II) aqueous solution of sodium chlorate with hydrogen peroxide 
in the presence of sulfuric acid.
在有硫酸的條件下使用氯酸鈉溶液+雙氧水

(III) aqueous solution of sodium chlorite chloride by electrolysis.
電解亞氯酸鈉製造二氧化氯氣體

採用電解製造二氧化氯氣體



續前頁美國FDA法規
及右側世界衛生組織
(WHO)第68屆JECFA
會議中明確說明，以
亞氯酸鈉與食品級酸
性物質如檸檬酸、磷
酸、鹽酸、蘋果酸或
硫酸氫鈉等反應方式
作為食品消毒的方法，
稱為酸化亞氯酸鈉，
不是二氧化氯或是穩
定態二氧化氯。



世界衛生組織(WHO)第37號
文件「二氧化氯(氣態)」指
出，市面上所謂的「穩定式
二氧化氯溶液」(亞氯酸鈉
加酸或稱AB劑)，是離子型
態亞氯酸根(ClO2

-)或亞氯酸
(HClO2)殺菌，與二氧化氯
氣體分子型態的自由基殺菌
是完全不同，其離子態溶液
的酸鹼值(pH)為8，氣體分
子態溶液酸鹼值(pH)為5或
更低。



二氧化氯的優點和缺點(雅葛舒生技專利技術解決)

優點
–比氯更有效對抗更廣泛的微生物
–不存在氯化副產品問題
–控制味道和氣味，
–相對不受pH值影響
–可能對原生動物相關的軍團菌有較好的效果
缺點
–相對昂貴、現場發電、安全隱患（爆炸性氣體）、操作技術要求較高
(雅葛舒生技專利技術解決)
–副產物（氯酸鹽和亞氯酸鹽[1毫克/升MCL]）；最大殘留消毒劑水平
（MRDL）為0.8mg ClO2/L；如果控制不好，會產生氯化副產物(雅葛舒
生技專利技術解決)
–退伍軍人菌水平下降可能需要一些時間(經驗技術解決)
–維持所需的殘留量（0.3-0.5 mg/L）可能具有挑戰性
–氣味、腐蝕、聚乙烯管道損壞(雅葛舒生技專利技術解決)



AKSO氣態二氧化氯的優勢

1.2010年完成國科會綠色生產製程。
2.2025年委託工研院完成碳盤查。
3.符合永續經營ESG及聯合國SDGs的精神。
4.二氧化氯不會產生有毒的鹵烷之侵蝕性及致癌物質，對電子產品(符合條
件下)無傷害。
5.擁有最多專利保護。
6.已進行初期CMC。
7.多次通過生物相容及生物毒性測試(歐盟OECD GLP認證之實驗室測試)。
8.清楚知道自家產品對於哺乳類動物細胞IC50的濃度是多少。(765±18ppm)
9.生產設備組件100%自行設計開發並個別訂製。
10.有自己發表的國際及國內期刊論文。



IJERPH



飲用水水質標準
中華民國106 年1 月10 日行政院環境保護署環署毒字 第1060000881 號令修正發布第三條、第四條、第五條

附件1飲用水水質處理藥劑一
覽表，亦可以參考



政府政策的需要

• 符合2025台灣CDC國家級防疫一體抗生素抗藥性管理行動計畫。

• 1.5年降低抗生素使用量5% 。

• 2.降低MRSA 感染發生15%。

• 3.降低CRAB 感染發生10%。

• 4.減緩CRE 感染發生增幅 ≤3%。

• 5.減緩動物大腸桿菌對第三代頭孢子素類（Cephalosporins）之抗
藥性持平或增加≤1.5%。

• 6.減緩動物大腸桿菌對氟喹諾酮類（Fluoroquinolones）之抗藥性持平或增加≤1.5%。

• 7.減緩動物大腸桿菌對多胜肽類（Polypeptides）之抗藥性持平或增加≤1.5%。



健康台灣深耕計畫

依據：
健康台灣深耕計畫之範疇四社會責任醫療永續中所設立的五大目標：
1. 落實分級醫療，以社區醫療為基礎，整合照護體系
2. 協助政府提升醫療資源的可及性和公平性
3. 營造健康生活型態
4. 致力於減少碳足跡，推動綠色醫院
5. 建立環境、社會和治理（ESG）管理模式



4. 致力於減少碳足跡，推動綠色醫院
環境衛生消毒處理

醫院環境衛生(病房、開刀房)消毒處理主要使用大量的次氯酸鈉(漂白水)，
使用後常有刺激性的、刺鼻的氯氣味或消毒水味，這味道不易散去。漂白
水中的主要成分次氯酸鈉，在與空氣、水分或有機物接觸時，會分解產生
氯氣或其他含氯化合物。漂白水中的次氯酸鈉和其產生的化學物質對皮膚、
眼睛和呼吸道具有刺激性，聞起來會感覺到刺鼻和對人體會產生不適或傷
害且殘留在環境中時間長。低濃度的二氧化氯水溶液如1.0ppm即能有效抑
制病原菌的活性，但無有氯氣味，使人感到不舒服，高濃度的二氧化氯水
溶液如200.0ppm可聞到氯氣味，但由於二氧化氯於空氣中的自體分解能力
快速，於消毒作用完成後，可迅速分解成氯離子和氧分子，使得氯氣味快
速消失於消毒的環境中。



使用漂白水或酒精消毒儀器和設備，會造成傷害，如電子儀器(如顯示器、
人機介面等)都會造成脫色或退色等傷害。於二氧化氯實施於柳營奇美醫
院的案例，使用二氧化氯水溶液(50-200ppm)消毒是沒有出現漂白水或酒
精產生對電子設施的傷害。在美國EPA其材料和電子設備與二氧化氯燻蒸
的相容性(Compatibility of Material and Electronic Equipment with Chlorine 
Dioxide Fumigation)的報告中顯示，正確的使用二氧化氯消毒，對電子產
品是沒有傷害的。



聯合國SDGs精神及
世界衛生組織認定醫療器械消毒劑



本產品通過歐盟OECD GLP認證實驗室之
生物相容性及生物毒性實驗

皮內刺激報告 皮膚敏感報告



本產品通過歐盟OECD GLP認證實驗室之
生物相容性及生物毒性實驗

急性系統毒性報告 細胞毒性報告 熱源報告



感染控制案例
分享

二、建築物、空調水線退伍軍人菌
處理



醫院大樓水線退伍軍人菌處裡案例分享



退伍軍人菌的危害



退伍軍人菌的防治困難

一、退伍軍人桿菌能適應20-54℃的環境，其間最適合快速繁殖的溫度
為35-37℃，PH值為5.5-9.2，20℃以下及70℃以上是最不適合其生
長條件；所以控制PH值，維護冷卻水塔清潔及適當的藥劑處理是防
制退伍軍人桿菌最基本的方式。

二、大多數人不認識或不知道這種病菌。
三、水塔好洗，但是管路在牆壁或裝潢中，被遺忘。
四、沒有其他安全、有效、可以快速解決的方案或是藥劑。
五、高危險群在65歲以上長輩、兒童或嬰幼兒及免疫力不佳者。
六、加氯消毒無法完全有效，需要氧化型殺菌劑，又以二氧化氯最佳。



高雄市岡山劉光雄醫院

1.氣態二氧化氯水溶液 2.加入地下室自來水槽 3.加入屋頂自來水槽



高雄市岡山劉光雄醫院

因收治退伍軍人菌病患，造成自來水管線遭到退伍軍人菌，委託我們團隊處理水線退伍軍人菌去除
工作，在屋頂的水塔加入足夠的二氧化氯後，便進行將含藥劑的水注入到建築物每一道水管中，然
後靜置反應至少30分鐘，之後注入新水源注入管路中，置換含二氧化氯的水，此時排放的水會有暗
褐色水垢與生物膜一起排出，變成清水時即可關閉，每一個可放水的水龍頭或是馬桶等做完後，便
可以安排採樣檢測退伍軍人菌，樣品全部為陰性便是確效完成。



高雄市岡山劉光雄醫院



高雄市立聯合醫院

2024年與2025年分別在不同處檢測到，經過我們團隊處理後，全部陰性並決定明年起全年度每月在
醫院屋頂水塔定時定量添加二氧化氯。



高雄市靜和醫院

二氧化氯配合高週波設備，由一水龍頭做進入，造成一迴路模式來處理水管管壁的水垢及退伍軍人
菌。



高雄市靜和醫院

檢測結果全部
陰性，不同法
同樣使用二氧
化氯處理。



高雄市文雄醫院



建築物管路處理退伍軍人
菌實績
1.高雄榮民總醫院
2.彰化基督教醫院
3.屏東基督教醫院
4.高雄市立聯合醫院
5.楠梓健仁醫院
6.岡山劉光雄醫院
7.高雄醫學大學中和紀念
醫院
8.台北萬芳醫院
9.台北陽明醫院

冷卻水塔使用二氧化氯實績
1.高雄榮民總醫院
2.雙葉電子
3.屏東寶建醫院
4.全台晶象
5.枋寮醫院
6.岡山劉光雄醫院
7.高雄醫學大學中和紀念醫院
8.台北萬芳醫院
9.高醫岡山醫院
10.中日新電子
11.中國鋼鐵
12.鳳山果菜市場
13.小港醫院
14.屏東國仁醫院



冷卻水（塔）系統簡介︰

Figure 1 – Heat Exchanger
圖1 – 熱交換器

Heat sink
散熱片

sump  水 盤

fan風扇

makeup

hot water
form process

熱 水

cold water
to process
冷 水

blowdown

pump
泵浦

Figure 2 – Cooling Tower
圖2 – 冷卻水塔

冷冷卻水
cold cooling

water in

熱冷卻水
hot cooling
water out

冷卻後冷媒
cold process out

受熱後冷媒
hot process in



冷卻水系統的節水與管理

機組系統簡介︰

冷卻水IN

冷卻水OUT

冷凝器

冷媒控制器( 膨脹 閥 )

壓縮機

蒸發器(冰水冷卻器)

冰水IN

冰水OUT



AKSO二氧化氯在永續發展中的角色

二氧化氯於ESG的角色可以為您做到

1 節水(25% up) 減碳環境保護

2 省電(5% up) 減碳環境保護

3 減少殺菌劑及抗生素的使用 環保社會責任

參考數據
根據目前環保部公告每一度(噸)水的CO2e(二氧化碳當量)約0.299公斤。
台電111年度公告為0.495公斤/度CO2e二氧化碳當量，未來114(2025)年為0.424Kg。
台灣採用碳費先行，未來銜接碳稅，目前碳費草案計算公式為：
碳費應繳費額 = (直接與間接排放量- 2.5萬公噸二氧化碳當量CO2e) ×收費費率(目前預估320元/噸)。
其中2.5萬公噸徵收門檻未來將逐步下降1萬公噸。

2024/05/20



高榮案例減碳量分析(電)
高雄榮民總醫院空調冷卻系統電費及碳排推估，根據過去經驗估算(當時無獨立電表)
電力平均省在9%，依照政府公告醫院空調冷卻系統電費占總電費的50%，2023年高
榮總電費在1億2千5百多萬，50%為6千2百五十萬，省下9%電費為5百6時2萬五千元。
當時電費平均每度在2.8元，省下200多萬度的電，根據經濟部公告2023年每度電碳排
為0.474公斤，高雄榮民總醫院空調冷卻系統在2023年推估可以減少952噸碳排。

2024/05/20

2023CO2e/Kg係數 2023年省下CO2e/Kg 年省下CO2e/T 備註

0.4740 952,232.1429 952.2321429 估算

電費估算

電碳排估算

2023總電費(元) 空調系統總電費的50%(元) 經驗省電9%(元) 2023年電費2.8元/度 備註

$   125,000,000.00 $                     62,500,000.00 $    5,625,000.00 2,008,929 估算

二氧化氯年投入費用大約在350萬元



案例之投入二氧化氯與節省費用之比較

2024/05/20

800RT冰水主機省電費用及排碳分析(高雄醫學大學附屬中和紀念醫院案例)

二氧化氯的投入，都低於省下的費用

基準
小時/度

(KWH)省下
平均KWH/元 平均負載 省下電費/月 機組數 省下總金額/月 省下總度數/月 備註

100% 80 $            5.64 70% $  227,404.80 4 $   909,619.20 161,280 估算

2023CO2e/Kg係數 2023年省下CO2e/Kg 年省下CO2e/T 備註

0.4740 917,360.6400 917.36064 估算

909,619.20*12=10,915,430.4元/年 二氧化氯投入費用約400萬左右



高雄市岡山區藏玉汽車精品旅館

2024/05/20

113年與114年使用二氧化氯投加電費比較

藏玉汽車精品旅館113及114年用電度數比較表
數字來源為台電電費單

年度/時段 計費時間
經常尖峰時段

度數
週六半尖峰時

段度數
離峰度數 總度數 功率(%) 調整係數

電費(以113年
度計算) 每1度單價

113 4/2-5/6 62000 13760 74480 150240 92 101.7 497733 3.31
114 4/2-5/4 45760 11360 57120 114240 96 101.7 378468 

差異百分比 -26.19% -17.44% -23.31% 平均值 -22.31% -119265 

113 5/7-6/3 56800 11280 57520 125600 91 101.7 441700 3.52
114 5/5-6/2 49840 7360 52880 110080 95 101.7 387121 

差異百分比 -12.25% -34.75% -8.07% 平均值 -18.36% -54579 

113 6/4-7/3 60320 11440 63840 135600 92 101.7 496373 3.66
114 6/3-7/2 58720 10800 54960 124480 95 101.7 455667 

差異百分比 -2.65% -5.59% -13.91% 平均值 -7.39% -40706 

113 7/4-8/5 60240 13520 62080 135840 94 101.7 496611 3.66
114 7/3-8/4 57040 12400 57680 127120 95 101.7 464732 

差異百分比 -5.31% -8.28% -7.09% 平均值 -6.89% -31879 



屏東枋寮醫院

2024/05/20

113年與114年4-8月使用二氧化氯投加電費比較 有效省下度數(七月因工程負載不正常)

度數 113年 114年
號碼 139號 59號 小計 139號 59號 小計

電號 12-43-3001-60-5 12-43-3001-50-3 12-43-3001-60-5 12-43-3001-50-3
1月 159,680 66,480 226,160 137,680 66,900 204,580 
2月 136,240 63,780 200,020 131,720 64,440 196,160 
3月 146,720 62,880 209,600 123,360 59,460 182,820 
4月 150,440 67,140 217,580 145,200 66,420 211,620 
5月 187,640 74,220 261,860 150,480 66,900 217,380 
6月 197,720 77,040 274,760 177,200 72,660 249,860 
7月 175,720 76,680 252,400 175,800 72,480 248,280 
8月 192,920 80,820 273,740 188,120 72,840 260,960 
9月 188,360 72,720 261,080 

10月 176,080 75,120 251,200 
11月 169,640 72,300 241,940 
12月 154,680 68,940 223,620 
總計 2,035,840 858,120 1,229,560 542,100 
合計 2893960 1771660



高雄右昌聯合醫院

2024/05/20

113年與114年6-7月使用二氧化氯投加電費比較 有效省電



鳳山醫院冷凝管中結垢去除測試

2024/05/20

使用前內視
鏡拍照

第1管 第11管第4管

使用6個月後
內視鏡拍照

第1管 第11管第4管



感染控制案例
分享

三、牙科治療用水微生物感控



牙科治療用水使用二氧化氯做微生物
感控案例分享



牙科醫療用水要求

• 根據衛生福利部2016年6月15日頒布的「牙科感染管制措施指引」中，在牙
科治療椅水路管理及水質監控部分提到「牙科治療椅水路系統含有生物膜」
且已知病原體包含了綠膿桿菌、肺結核分枝桿菌及退伍軍人菌等。

• 2018年2月9日公布「醫療機構設置標準」第九條診所設置標準修訂版，明
確訂定「漱口用水應符合飲用水水質標準之規定」，即總菌落數在
100CFU/mL以下。



合法的飲用水處理藥劑法規正面表列

項目 氧化行消毒 加氯消毒

藥劑種類 1.臭氧(編號001)
2.二氧化氯(編號020)

1.液氯(編號007)
2.次氯酸鈉(編號008)
3.次氯酸鈣(編號009)
4.氯化石灰(編號010)



國際期刊WATER發表論文



台灣各地追蹤14個牙科診所使用前後總菌
落數比對使用後皆小於5Cfu/mL



台灣各地目前有120家牙科診所使用，花蓮慈
濟、玉里慈濟、恩主公醫院牙科。彰化秀、岡
山秀傳即將裝機。其中醉酒以使用九年，每年
檢測總菌落數皆小於5，亞氯酸鹽無驗出。



感染控制案例
分享

四、室內空間感染控制處理



室內空間(空氣品質)感控處理



專利技術：二氧化氯水溶液產氣消毒

依據客戶及現場條件的需要，也會搭配造霧並用或造霧即可。主要是根據
空間大小(立方米) 、溫溼度條件、氣體流量及是否為正或負壓環境，計算
出需要的二氧化氯氣體劑量，做出規劃再進行施作，達到室內空氣品質環
境規定的細菌與真菌的要求，或是業主特殊的條件要求。
應用範圍：
1、醫療院所各部門的消毒需求
2、圖書館空間與書籍消毒
3、實驗室消毒
4、食品、粧品產業的消毒需求
5、農、漁、畜牧產品的消毒保鮮需求



法規面向的需求-室內空氣品質

相關各項法規

1. 室內空氣品質管理法(2011.11.23.制定)
2. 室內空氣品質管理法施行細則(2012.11.23.訂定)
3. 室內空氣品質標準(2012.11.23.訂定)
4. 室內空氣品質維護管理專責人員設置管理辦法(2016.08.11.訂定)
5. 室內空氣品質檢驗測定管理辦法(2012.11.23.訂定)
6. 違反室內空氣品質管理法罰鍰額度裁罰準則(2012.11.23.訂定)
7. 應符合室內空氣品質管理法之第一批公告場所(2014.01.23.訂定)
8. 應符合室內空氣品質管理法之第二批公告場所(2017.01.11.訂定)
9. 室內空氣品質維護管理計畫文件(2016年6月修訂版)



法規面向的需求- CDC實驗室消毒

實驗室消毒、滅菌原理及應用

生物安全第二等級(P2)實驗室工作人員教育訓練

生物安全第三等級(P3)實驗室工作人員教育訓練



實驗室空間消毒方法



氣態二氧化氯的優點

1.二氧化氯為高效且快速的防腐劑、消毒劑及氧化劑。
2.利用二氧化氯強氧能力，破壞微生物核酸雙鍵， 殺滅所接觸的細菌病毒、
芽孢和真菌等，不會有抗藥性問題產生。
3.二氧化氯僅與還原性硫化物、二級或三級胺以及其他強還原性及反應活
性之有機物作用。因此，在有機物較多之情況下，使用適量之二氧化氯比
臭氧及氯更有效。
4.二氧化氯不會產生有毒的鹵烷之侵蝕性及致癌物質，對電子產品無傷害
(條件)。
5.消毒區需要密封，可應用於實驗室內、BSC、風管等密閉空間之消毒。



使用漂白水或酒精消毒儀器和設備，會造成傷害，如電子儀器(如顯示器、
人機介面等)都會造成脫色或退色等傷害。於二氧化氯實施於柳營奇美醫
院的案例，使用二氧化氯水溶液(50-200ppm)消毒是沒有出現漂白水或酒
精產生對電子設施的傷害。在美國EPA其材料和電子設備與二氧化氯燻蒸
的相容性(Compatibility of Material and Electronic Equipment with Chlorine 
Dioxide Fumigation)的報告中顯示，正確的使用二氧化氯消毒，對電子產
品是沒有傷害的。



案1、高雄榮民總醫院新陳代謝科產氣消毒。

中繼隔離區設置 氣體消毒人員著裝



案2、高雄榮民總醫院新陳代謝科產氣消毒。

氣體消毒作業 消毒人員卸裝



案3、高雄榮民總醫院耳鼻喉科候診室產氣消毒。

氣體消毒作業區域及施作情況



案4、高雄榮民總醫院新陳代謝科診療室產氣消毒。

施作前採樣試管 器材包覆保護 打入二氧化氯氣體



案5、高雄榮民總醫院幹細胞保存室消毒。

消毒前菌落數照片

(1)辦公室 (2)操作室 (3)角膜/羊膜保存室 (4)幹細胞保存室 (5)皮庫 (6)走廊

消毒後菌落數照片

(1)辦公室 (2)操作室 (3)角膜/羊膜保存室 (4)幹細胞保存室 (5)皮庫 (6)走廊



案6、高雄榮民總醫院眼科雷射屈光室消毒。

封閉隔離 器材包覆保護 設置濃度試紙 濃度確認 釋放二氧化氯氣體



其他案例

案7、嘉義聖馬爾定醫院糖尿病衛教室與檢驗科討論室氣體

薰蒸消毒作業。

案8、屏東市遠東牙醫診所造霧消毒。

案9、高雄榮民總醫院負壓隔離病房氣體及造霧消毒。

案10、高雄榮民總醫院癌症配藥室氣體消毒。
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